Please tyjpe^~pki^igg(+) inside this box [+] 



Patent and Trademark Office: U.S. Department of Commerce 



0001/1 
Rev J 0/95 



S. Department of Commerce 
atent and Trademark Office 



Jto 



TRANSMITTAL FORM 

for all&errespondence after initial filing) 



Application Number 



Filing Date 



First Named Inventor 



Group Art Unit 



Examiner Name 

if pages in this Submission | 10+ | Attorney Docket Number I 3003-0003^:: 



09/857,682 



Antti Sare[a 



September 4, 2001 



3736 



C3Q 



\ 



Total Nui 



ENCLOSURES (check all that apply) 



□ Fee Transmittal Form 

□ Fee Attached 

□ Amendment/Response 

□ After final 

□ Affidavits/Declaration(s) 

□ Extension of Time Request 

□ Express Abandonment 
Request 

□ Information Disclosure 
Statement/PTO-1449 

ED Certified Copy of Priority 
Document(s) 

□ Response to Missing Parts/ 

□ Incomplete Application 

□ Response to Missing 
Parts Under 37 1 .52 or 1 .53 



□ Assignment Papers 
(for an Application) 

□ Drawing(s) 

□ Licensing-related Papers 

□ Petition 

□ PetitionTo Convert a 
Provisional Application 

□ Power of Attorney, 
Revocation, Change of 
Correspondence Address 

□ Terminal Disclaimer 

□ Request for Refund 

□ CD, Number of CDs 



□ After Allowance t£ 
Communication To Group 

□ Appeal Communication to 
Board Of Appeals and 
Interferences 

□ Appeal Communication to 
Group ( Appeal Notice, Brief, 
Reply Brief) 

□ Proprietary Information 

□ Status Letter 

[^Additional Enclosure(s) 
(Please identify below) 

Return receipt postcard 



Remarks 



COPY OF PAPERS 
ORIGINALLY FILED 



SIGNATURE OF APPLICANT, ATTORNEY, OR AGENT 


Firm 
Or 

Individual Name 


Daniel D. Fetterley 

ANDRUS, SCEALES, STARKE & SAWALL, LLP 

100 East Wisconsin Avenue, Suite 1 100, Milwaukee, Wl 53202 


Signature 




Date 


1 3 (o( 



CERTIFICATE OF MAILING 



I hereby certify that this correspondence is being deposited with the United States Postal Service as first class 
mail in an envelope addressed to: Commissioner for Patents, Washington, DC 20231 on the 3£t> day 
of N ovombor » 2001 . 



Typed or printed name 



Daniel D. Fetterley 



Signature 



Date 



( 2- 



/0 ^ PATENT 

^ 1 3 VP- "Jj IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

Group Art Unit: 3736 

Examiner: 




Application of 
ANTTI SARELA ET AL. 
Appln. No. 857,682 
Filed: September 4, 2001 



ARRANGEMENT IN CONNECTION WJTH^, 
FEEDBACK CONTROL SYSTEM % °? r£ 

^ ^ 

TRANSMISSION OF PRIORITY DOCUMENT -g, 

Milwaukee, Wisconsin 53202 
November 27, 2001 J"P^>-^ 

Commissioner for Patents 
Washington, D.C. 20231 

Sir: 

Enclosed is a certified copy of Finnish Patent Appln. No. 982653. This 
application is recited in the declaration of this application, as filed. 

The claim for priority made under 35U.S.C. §119 made in the declaration is 

reiterated. 

Specific acknowledgment of the receipt of these documents and of applicant's 
claim for priority is respectfully requested. 

Respectfully submitted, 

ANDRUS, SCEALES, STARKE & SAWALL, LLP 



Daniel D. Fetterley 
(Reg. No. 20,323) 



100 East Wisconsin Avenue, Suite 1 100 
Milwaukee, Wisconsin 53202 
(414) 271-7590 

Arty. Docket No. 3003-00034 (C.l 1915-34) 
CERTIFICATE OF MAILING ATTACHED 



- 1 - 



ANTTI SARELA ET AL. 



Appln. No. 09/857,682 



CERTIFICATE OF MAILING 



I hereby certify that this correspondence is being deposited with the United 
States Postal Service with sufficient postage as first class mail in an envelope addressed to: 
Commissioner for Patents, Washington, D.C. 20231 on the g> day of November^ 

2001. £>£<:«5~**/t 



Daniel D. Fetterlev 20.323 

Name Reg. No. 

Signature ^* Date 



PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 

Helsinki 21.11.2001 



QsrjQ, A*^*o, /K*^ */> a 




Haki ja 
Applicant 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 



Instrumentarium Oyj 
Helsinki 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 

Tekemispaiva 
Filing date 

Kansainvalinen luokka 
International class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 



982653 



08.12.1998 



A61M 16/01 



^OPY OF PAPERS 
ORIGINALLY FILED 



"Sovltelma takaisinkytketyn saato jaxjestelman yhteydessa' 



Taten todistetaan, etta oheiset. asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 
patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents- are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office. 



Tutkimussihteeri 



Maksu 300,- mk 
Fee 300,- FIM 

Maksu perustuu kauppa- ja teollisuusministerion antamaan asetukseen 1782/1995 Patentti- 
ja reklsterihallituksen maksullisista suorltteista muutoksineen . 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of Trade and Industry 
No. 1782/1995 concerning the chargeable services of the National Board of Patents and 
Registration of Finland. 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Telefax: 09 6939 5328 

Telefax: + 358 9 6939 5328 




1 

*-) 

Sovitelma takaisinkytketyn saatojarjestelman yhteydessa 

Keksinnon kohteena on sovitelma takaisinkytketyn saatojarjestel- 
man yhteydessa, joka kasittaa saadettavan laitteen, mittaavan laitteen, saata- 

5 van laitteen ja kayttoliittyman, jonka avulla saatavaa laitetta voidaan ohjata 
asetusarvojen valityksella, jolloin mittaava laite on sovitettu mittaamaan mit- 
tauspisteesta mittausarvon, joka on riippuvuussuhteessa saadettavan laitteen 
toimintaan ja saatava laite on sovitettu ohjaamaan saadettavaa laitetta mitta- 
us- ja asetusarvojen perusteella. 

10 Keskeinen vaatimus potilaan hoitoon k§ytettaville laitteille on niiden 

turvallisuus ja toiminnallinen luotettavuus ottaen huomioon laitteen normaali- 
kaytto, kayttajan tahattomasti aiheuttamat virhetilanteet seka toiminta missa 
tahansa laitteeseen syntyvassa yhden vian vikatapauksessa. 

Esimerkkeina edella mainituista potilaan hoitoon kaytettavista lait- 

15 teista ovat tehohoidossa ja anestesiassa kaytettavat ventilaattorit ja aneste- 
siakoneet. Normaalissa kayttotilanteessa potiias on kytketty hoitolaitteeseen, 
esimerkiksi anestesiakoneeseen ja ventilaattoriin potilaspiirin valityksella. Po- 
tilaspiirista on johdettu mittausyhteys potilaan tilaa valvovaan monitoriin. Poti- 
lasta hoitava henkilo valvoo potilaan tilaa monitorin tarjoaman, potilaan tilaa 

20 kuvaavan mittausinformaation avulla ja saataa hoitolaitteen asetusarvoja siten, 
etta mittausinformaatio vastaa kunkin hetken toivottua arvoa. 

Edella kuvatulle saatotehtavalle on ominaista, etta mittausarvoihin 
vaikutetaan hoitolaitteen asetusarvojen kautta ainoastaan epasuorasti ja lisak- 
si se, etta s§§don vaikutuksen aikavakio on pitka. Eraita tailaisia epasuoria 

25 mittausarvo-asetusarvo pareja on lueteltu esimerkinomaisesti alia olevassa 
taulukossa. 



30 i 
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Mittausaivo 


Vedkuttava asetusarvo 


Hengityksen anestesiakaasupitoisuus 


Anestesiakoneen hOyrystimen 
anesteettipitoisuus ja kaasusekoittimen 
kaasuvirtaus 


Hengityksen happipitoisuus 


Kaasusekoittimen happivirtaus 


Hengityksen ilokaasupitoisuus 


Kaasusekoittimen ilokaasuvirtaus 


Hengityksen hiilidioksidi pitoisuus 


Ventilaattorin minuuttiventilaatio 


Potilaan ilmatiepaine 


Ventilaattorin hengitystilavuus 
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Riippuvuus mittausparametrien ja vaikuttavan asetusarvon valilla 
voi sisaltaa useita sisakkaisia saatojarjestelmia. Esimerkkina em. seikasta voi- 
daan mainita verenpaineen saato uloshengityksen anesteettipitoisuuden 
avulla, jota puolestaan saadetaan edella esitetyn taulukon mukaisesti kaasu- 
5 sekoittimen anestesiahoyrystimen anesteettipitoisuuden avulla. 

Epasuoruudesta ja pitkasta aikavakiosta johtuen mittausarvojen 
tarkka saato on hidasta ja vaivalloista aiheuttaen potilasarvojen vaihtelua, mi- 
ka puolestaan saattaa vaikuttaa haitallisesti potilaan hoitotulokseen. 

Tilanteen korjaamiseksi on esitetty useita ratkaisuja saatosilmukan 

10 automatisoinniksi. Tallaisessa jarjestelmassa potilasta hoitavan henkilon sijaan 
mittausarvon ja hoitolaitteen asetusarvon valisen saatojarjestelman sulkee 
saadin, joka osaa saatoa tehdessaan huomioida vallitsevat riippuvuudet ja 
saadon aikavakion vaikutuksen ja siten automaattisesti optimoida asetusar- 
voa. Tallaisen jarjestelman kaytossa potilasta hoitavan henkilfin tehtavaksi jaa 

15 toivotun arvon asettaminen saatojarjestelmaan. Edella kuvatun kaltainen au- 
tomaattisesti toimiva saatojarjestelma on esitetty esimerkiksi US- 
patenttijulkaisussa 5 094 235. Lisaksi kirjallisuudesta loytyy useita esimerkke- 
ja, jotka kuvaavat automaattisen saatojatjestelman paremmuutta potilasarvo- 
jen saavuttamisessa ja yllSpitamisessa potilasta hoitavaan henkiloon verrattu- 

20 na. Esimerkkeina voidaan mainita D. Westenkow, Closed loop control of blood 
pressure, ventilation and anesthesia delivery, Int. J. Clin. Monitoring and 
Computing 4:69-74,1987. Yhteenveto tallaisista mahdollisista saatojarjestel- 
mist§ on esitetty julkaisussa A model for technology assessment as applied to 
closed loop infusion systems, Critical Care Medicine, Vol 23, No 10, 1995. 

25 Edella esitetyista seikoista huolimatta takaisinkytketyt saatojarjes- 

telmat eivat ole yleistyneet potilaan hoitoymparistossa. Eras syy sinansa toimi- 
vien ratkaisujen jaamisesta tutkimus- ja kokeiluasteelle on edella mainitut, 
laitteistoihin liittyvat turvallisuus- ja luotettavuusvaatimukset. Automaattinen ta- 
kaisinkytkenta monimutkaistaa jarjestelmaa merkittavaiia tavalla ja tuo muka- 

30 naan uusia virhetoimintamahdollisuuksia, joiden olemassaolo tulee huomioida 
laitteiden toteutuksessa. TuvallisuusnakQkohtia on otettu huomioon esimerkik- 
si lihasrelaksaatioon vaikuttavassa infuusiosysteemin saatojarjestelmassa, 
David G. Mason et al., Development of a portable closed-loop atracurium infu- 
sion system: systems methology and safety issues, Int. J. Clin. Monitoring and 

35 Computing 13:243-252,1997. Tassa tutkimuksessa on laitesuunnittelulle esi- 
tetty metodeja, jotka oleellisesti parantavat systeemin turvallisuutta. 
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Kuten edella on todettu takaisinkytkettyyn saatojarjestelmaan liittyy 
olennaisesti turvallisuusriski, silla kayttoymparistossa vain hoitolaitteet on 
suunniteltu selviamaan yhden vian tapauksista, Usein monitorin antaman mit- 
taustuloksen luotettavuus on pohjimmiltaan kayttajan vastuulla. Mittauslait- 

5 teistoja ja em. kokeiluasteella olevia saatojarjestelmia ei ole suunniteltu siten, 
etta yhden vian tapaukset eivat aiheuttaisi potilasvaaraa. 

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan sovitelma, jonka avulla 
aiemmin tunnetun tekniikan epakohdat voidaan eliminoida. Tahan on paasty 
keksinnon mukaisen sovitelman avulla, joka on tunnettu siita, etta sovitelma 

10 kasittaa valineet, jotka on sovitettu syottamaan ajoittain mittaavalle laitteelle 
referenssisignaalin ja etta saatava laite on sovitettu vertaamaan referenssisig- 
naalin pohjalta saatua mittausarvoa referenssisignaalin todelliseen vertailuar- 
voon ja sovitettu suorittamaan turvatoiminnon silloin kun mittausarvo ja vertai- 
luarvo poikkeavat olennaisesti toisistaan. 

15 Keksinnon etuna on ennen kaikkea se ? etta markkinoilla olevia mit- 

talaitteita ei tarvitse suunnitella uudestaan yhden vian tapauksia varten. Vian 
tunnistus hoituu ulkopuolisen saatajan avulla, joka automaattisesti tarkastaa 
mittalaitteen toiminnan kokonaisuutena referenssimittauksen avulla. Auto- 
maattinen tarkistus voidaan toteuttaa yleensa hyvin yksinkertaisella tekniikalla. 

20 Riippumaton referenssilahde on myos usein systeemissa helposti tarjolla. Yk- 
sinkertaisuudesta johtuen myos itse saatajan suunnittelu yhden vian tapauksia 
vastaan on suoraviivaista, jolloin kokonaistulos on kaikilta osin edullinen. 

Keksintoa ryhdytaan selvittamaan seuraavassa tarkemmin oheises- 
sa piirustuksessa kuvattujen esimerkkien avulla, jolloin 

25 kuvio 1 esittaa periaatteellisena kuvantona potilaan hoitoon kaytet- 

tayan laitteiston kayttoymparistoa, 

kuvio 2 esittaa kaaviokuvantona esimerkkia automaattisesta anes- 
tesiakoneen kaasuannostelijan saatojarjestelysta ja 

kuvio 3 esittaa kaaviokuvantona keksinnon mukaisen sovitelman 

30 erasta sovellutusesimerkkia. 

Kuviossa 1 on esitetty periaatteellisena kuvantona potilaan hoidos- 
sa kaytettavien laitteiden kayttoymparisto. Potilas 1 on kytketty hoitolaittee- 
seen, joka kuvion 1 esimerkissa on yhdistetty kaasusekoitin ja ventilaattori 2. 
Potilaan kytkeminen on toteutettu potilaspiirin 3 avulla. Potilaspiirista 3 on joh- 

35 dettu mittausyhteys 4 potilaan tilaa valvovaan monitoriin 5. Potilasta hoitava 
henkilo 6 valvoo potilaan tilaa monitorin 5 tarjoaman, potilaan tilaa kuvaavan 
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mittausinformaation avulla ja saataa tarvittaessa hoitolaitteen asetusrvoja niin, 
etta mittausinformaatio vastaa kunkin hetkista toivottua arvoa kuten edella on 
todettu. 

Kuviossa 2 on puolestaan esitetty saatojarjestelma, jossa aneste- 
5 siakoneen kaasuannostelijaa saadetaan automaattisesti monitorin hengitys- 
kaasumittauksen antaman signaalin perusteella. Jos kaasumonitori 7 mittaa 
vikatilanteen seurauksena anestesiakaasupitoisuuden 8 todellista pienem- 
maksi, tai ei mittaa sita lainkaan, saataja 9 asettaa kaasuannostelijan 10 tuot- 
tamaan anestesiakaasupitoisuuden 11 suuremmaksi kuin todellisuudessa pi- 

10 taisi kayttajan 12 mukaan olla. Tama johtaa anestesia-aineen yliannostukseen 
ja siten vaaratilanteeseen. Kuviossa 2 esitetyt kaasupitoisuudet ovat vain esi- 
merkinomaisia arvoja. Potilaspiiri on merkitty kuvioon 2 viitenumerolla 13, C02 
absorberi viitenumerolla 14 ja ventilaattori puolestaan viitenumerolla 10a. Po- 
tilas on merkitty viitenumerolla 1 kuten kuvion 1 esimerkissakin. 

1 5 Kuvion 2 mukainen jarjestelma toimii periaatteessa seuraavasti. 

Hoitotilanteessa kaasuannostelija 10 syottaa halutun kaasuseoksen potilaalle 
ja kaasumonitori 7 mittaa anestesiakaasupitoisuuden ja ilmoittaa ko. tiedon 
saatajalle 9. Saataja 9 saataa anestesiakaasupitoisuuden asetusta halutun 
lopputuloksen aikaansaamiseksi. Kayttaja 12 on luonnollisesti asettanut halu- 

20 tun potilaan uloshengityksen anestesiakaasupitoisuuden saatajalle 9. 

Kuvio 2 mukaisella saatojarjestelmaila on ne epakohdat, jotka on 
esitetty aiemmin ja jotka on pystytty eliminoimaan keksinnon avulla. 

Kuviossa 3 on esitetty periaatteellisesti keksinnon mukaisen sovi- 
telman eras edullinen sovellutusesimerkki. Kuviossa 3 on kaytetty vastaavista 

25 osista samoja viitenumeroita kuin kuviossa 2 f koska kuvion 3 mukaisessa so- 
vellutuksessa keksintoa on sovellettu kuvion 2 mukaiseen saatojarjestelmaan. 

Kuvion 3 mukaisessa ratkaisussa erilliseen saatajaan 9 on lisatty 
mekanismi 15a, 15b, 15c, joka vaihtaa sopivin vaiiajoin kaasumonitorin 7 ke- 
raamaa naytekaasua varsinaisen mitattavan kaasun, ts. hengityskaasunayt- 

30 teen 8, ja referenssikaasun, esimerkiksi tuorekaasunaytteen 16, valilla. Saa- 
taja 9 voi olla erillinen saataja kuten kuvion esimerkissa, mutta saataja voi olla 
myos integroitu monitoriin tai saadettavaan laitteeseen. Kaasumonitorille an- 
netaan siis valilla referenssisignaali, joka koostuu kuvion esimerkissa tuore- 
kaasunaytteesta. Referenssikaasun todellinen anestesia-ainepitoisuus on 

35 kaasumonitorista riippumatta tarkasti tiedossa kaasuannostelijassa 10. Kaa- 
suannostelijan antama referenssikaasun todellinen pitoisuusarvo 17 ja monito- 
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rin mittausarvo 18, joka on saatu sille syotetyn referenssikaasunaytteen, ts. 
referensisignaalin pohjalta, syotetaan esimerkiksi sarjaliikenneportin avulla 
saatajalle, joka vertaa naita kahta arvoa toisiinsa. Jos arvot eivat kohtuullisen 
tarkkuuderi rajoissa ole samat, saataja toteaa mittaavan valineen 7 virhetilan- 

5 teen ja suorittaa sopivan turvatoiminnon, esimerkiksi lakkaa asettamasta kaa- 
suannostelijan 10 pitoisuutta 19, ts. katkaisee saadettavan laitteen ohjauksen. 
Turvatoimintona voi olla myos esimerkiksi turvaventtiilin avaaminen tai sopivan 
halytyssignaalin antaminen. Halytyssignaali voi perustua esimerkiksi aani- tai 
valoefektiin tai molempiin. 

10 Referenssisignaalin ei valttamatta tarvitse olla tuorekaasunayte ku- 

ten kuvion esimerkissa, vaan referenssisignaalin muodostavana kaasunayt- 
teena voi olla esimerkiksi huoneilmasta tai jostain muusta pitoisuudeltaan tun- 
netusta kaasusta otettu nayte. Referenssisignaalin ei myoskaan valttamatta 
tarvitse olla kaasunayte, vaan sahkoisessa mittauksessa referenssisignaalina 

15 voi myos olla esimerkiksi simuloitu sahkoinen signaali. Painepuolella referens- 
sina voi olla esimerkiksi ventilaattorin mittaama piirin paine jne. 

Saataja ja kaasunaytteen vaihtomekanismi tulee myos olla suunni- 
teltu yhden vian tapauksien varalta. Muutoin esimerkiksi venttiilin vikaantumi- 
nen saattaisi aiheuttaa sen, etta vaihtaessaan naytteen kerayspistetta, todelli- 

20 suudessa nain ei tapahdukaan, ja todellinen vikatilanne jaa huomaamatta. Ku- 
viossa 3 varsinaisen valintaventtiilin 15a vikaantuminen havaitaan backup- 
venttiilien 15b, 15c avulla. CPU-yksikko 20 ohjaa naita venttiileja vastaavasti 
kuin itse valintaventtiilia 15a . Jos valintaventtiili jumittuu kumpaan tahansa 
asentoon, niin backup-venttiili sulkee naytelinjan. Tailoin kaasumonitori ei mit- 

25 taa mitaan pitoisuutta ja mittaustulokset eivat tasmaa. Lisaksi monitorin pump- 
pu kehittaa naytelinjaan alipaineen, joka myoskin voidaan havaita monitorin 
halytyksesta. Vastaavasti mahdolliset vuodot nakyvat aina siten, etta mittaus- 
tulokset eivat tasmaa. Saataja voidaan myos muutoin rakentaa siten, etta yh- 
den vian tapaukset esimerkiksi CPlhssa tai saatajan elektroniikassa havai- 

30 taan. Haluttaessa voidaan myos kayttaa hyvaksi kaasuannostelijan CPU:ta, 
joka valvoo saatajan toimintaa sarjaliikenteen vaiityksella. 

Edelia kuvattua soveliutusesimerkkia ei ole mitenkaan tarkoitettu 
rajoittamaan keksintoa, vaan keksintoa voidaan muunnella patenttivaatimus- 
ten puitteissa taysin vapaasti. Nain ollen on selvaa, etta keksinnon mukaisen 

35 sovitelman tai se yksityiskohtien ei valttamatta tarvitse olla juuri sellaisia kuin 
kuvioissa on esitetty, vaan muunlaisetkin ratkaisut ovat mahdollisia. Keksintoa 
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ei ole mitenkaan rajoitettu vain anestesia-aineiden mittaukseen. Vastaavaa 
jarjestelya voidaan kayttaa esimerkiksi hiilidioksidi-, verenpaine- ja monen 
muun fysiologisen mittauksen tarkastukseen. Paaasiana on, etta mittaukselle 
on jarjestettava riippumaton tiedossa oleva referenssi, joka voidaan syettaa 
5 automaattisesti suljetun saatojarjestelman osana olevalle mittalaitteelle. 
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Patenttivaatimukset 

LSovitelma takaisinkytketyn saatojarjestelman yhteydessa, joka 
kasittaa saadettavan laitteen (10), mittaavan laitteen (7), saatavan laitteen (9), 
ja kayttoliittyman, jonka avulla saatavaa laitetta (9) voidaan ohjata asetusar- 

5 vojen valityksella, jolloin mittaava laite (7) on sovitettu mittaamaan mittauspis- 
teesta mittausarvon (8), joka on riippuvuussuhteessa saadettavan laitteen toi- 
mintaan ja saatava laite (9) on sovitettu ohjaamaan saadettavSa laitetta (10) 
mittaus- ja asetusarvojen perusteella, t u n n e tt u siita, etta sovitelma kasit- 
taa valineet (15a, 15b, 15c), jotka on sovitettu ajoittain syottamaan mittaavalle 

10 laitteelle (7) referenssisignaalin (16) ja etta saatava laite (9) on sovitettu ver- 
taamaan referenssisignaalin pohjalta saatua mittausarvoa (18) referenssisig- 
naalin todelliseen vertailuarvoon (17) ja sovitettu suorittamaan turvatoiminnon 
silloin kun mittausarvo (18) ja todellinen vertailuarvo (17) poikkeavat olennai- 
sesti toisistaan. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 

etta turvatoiminto on saadettavan laitteen ohjauksen katkaisu. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 
etta turvatoiminto on turvaventtiilin aukaiseminen. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 
20 etta turvatoiminto on halytyssignaalin antaminen. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 
etta saadettava laite (10) kasittaa potilaan hoidossa kaytettavan kaasusekoit- 
timen ja/tai ventilaattorin, etta mittaava laite (7) on kaasumonitori ja etta saata- 
va laite (9) on erillinen saataja. 

25 6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 

etta referenssisignaali (16) on kaasunayte. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 
etta referenssisignaalin (16) syottavat valineet kasittavat valintaventtiilin (15a), 
jotka on sovitettu vaihtamaan ajoittain kaasumonitorille virtaavan hengityskaa- 

30 sunaytteen (8) referenssisignaalina (16) kaytettavaan kaasunaytteeseen. 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen sovitelma, tunnettu 
siita, etta kaasunayte on tuorekaasunayte. 

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 
etta valintaventtiilin (15a) toimintaa valvomaan on sovitettu backup-venttiilit 

35 (15b, 15c). 



x* 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on sovitelma takaisin- 
kytketyn saatojarjestelman yhteydessa, joka 
kasittaa saadettavan laitteen (10), mittaavan 
laitteen (7), saatavSn laitteen (9) ja kaytto- 
liittyman, jonka avulla saatavaa laitetta (9) 
voidaan ohjata asetusarvojen valitykselia. 
Mittaava laite (7) on sovitettu mittaamaan 
mittauspisteesta mittausarvon (8), joka on 
riippuvuussuhteessa saadettavan laitteen 
toimintaan ja saatava laite (9) on sovitettu 
ohjaamaan saadettavaa laitetta (10) mittaus- 
ja asetusarvojen perusteella. Turvallisuuden 
lisaamiseksi sovitelma kasittaa valineet 
(ISaJSb.ISc), jotka on sovitettu ajoittain 
syottamaan mittaavalle laitteelle (7) refe- 
renssisignaalin (16). Saatava laite (9) on so- 
vitettu vertaamaan referenssisignaalin poh- 
jalta saatua mittausarvoa (18) referenssisig- 
naalin todelliseen vertailuarvoon (17) ja so- 
vitettu suorittamaan turvatoiminnon silloin 
kun mittausarvo (18) ja todellinen vertailuar- 
vo (17) poikkeavat olennaisesti toisistaan. 
(kuvio 3) 
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